This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



Int. CI. ?: 



® BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



3 



G02B 7/10 

G 03 B 3/10 



CO 
CO 



CD 
CM 

H 
Q 



Offenlegungsschrift 26 1 1 639 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P2611 639.2 
19. 3.76 
22. 9.77 



Umonsprioritat: 

@ @> ® 



® 



Bezeichnung: 



Steuerein rich tun g fur Objektive mit veranderbarer Brennweite 



© 



Anmelder; 



Jos. Schneider & Co, Optische Werke, 6550 Bad Kreuznach 



® 



Erfinder: 



Thomas, Otto, 6550 Bad Kreuznach 



s 



CD 
CM 



© 9.77 709 838/418 



7/70 



2611639 



PctentansprUche 

Steuereinrich-tung fUr Objektive mit veranderbarer orennweite 
fUr kinematographische, photographische, Repro- oder Fernseh-Zwecke 
zur 3ev/egungssteuerunc| von zwei oder mehreren axial verschiebbar 
angeordneten Ochiebegliedern zur Anderung der Orennweite und zur 
Konstanthaltung des Bildortes, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zueinander abhangigen Verstellv/ege 
der axial verschiebbar angeordneten optischen ichiebeglieder 
(l und 2) in einem Speicher (3) in digitaler Form fes-t einge- 
speichert sind und die in dem Speicher(3) enthaltenen Inf ormationen- 
durch eine an sich bekannte Steuerschaltung (4) ausgelesen und Uber 
elektromechanische Mitt el (5,6) auf die die abhcingige Verstellbe- 
wegung ausfUhrenden optischen Schiebeglieder (i und 2} Ubertragen 
werden. 
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2. Steuereinrichtung fUr Objektive mat vercinderbarer Brennweite 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich.net, dass 
ein ipannungs-Frequenzwandler (7) vorhanden ist, der d:le fur die 
/•nderung der Durchlauf zeit vorhancene veranderliche G.leicFispannuni;: 
(0) an eine verunderliciie Freouenz uniwandeit. 

3. Steuereinriclitunc, fUr Cbjektive rait veriinderbarer tfrennweite 
ncch .jispruch I oder 2, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 
drss die Verstellung der -axial verschiebbar angeordneten optischen 
Jchiebeglieder (l und 2) durch oervosysteme (9 bzw. iu) mit cncioger 
istwerterfassung (ii bzw. 12) und analogen Soll-Istwert-Vergleich 
exfolgt und Digital-Analogwandler (13 bzw. 14) die digital vorlie- 
genden V/erte umformt. 

4. Steuereinrichtung fUr Objektive mit veranderbcrer Drennweite 
ncch Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstellung der axial verschiebbar angeordneten optischen 
Schiebeglieder (l und 2) durch Servosysteme (9 bzw. 10) durchgefUhrt 
wird und die Istwerterfassung (15 bzw. 16) und der Soll-Istwert- 
Vergleich in digitaler Form erfolgt. 

5. Steuereinrichtung fUr Objektive mit veranderbarer Brennweite 
nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstellung der axial verschiebbar angeordneten optischen 
Schiebeglieder (l und 2) durch Schrittmotore durchgefUhrt wird, wo- 
bei der Soll-Istwert-Vergleich analog oder digital erfolgt. 

6. Steuereinrichtung fur Objektive mit verdnderbarer Brennweite 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dera Speicher (3) zusatzlich die S t ellung der zur Entfer- 
nungseinstellung verschiebbar angeordneten optischen Schiebe- 
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olieciex (l7j bei vexschiedenen Cb jeirienif exnun-rjen eingespeichort 
ir.t* und entspxecher.de Steuernittel (19) voxgesehcn sind. 

/• -iteuereinrichtur;^; flir Objective mit vex'lndexbcxsx Drsnnweitc 
nacn Anspxuch 1 odex 6, dcdurch gelcennzeichnet 
dass in den crpeicher (3) zunatzlich Werte zur Andexuny des blenden- 
duxchmessexs einex Blende (2u) in Abhdncigkeit von dex jeweiligen 
urennweite eingespeichext sind unci entspxechende 5teuexmittel (21) 
fazw. oteuexschaJ-tun^en (?:5) vox^eceh^n sind. 

^teuexeinxichtunv fUx objective mit vexcndexbcxex Bxennweite 
nach einem odex mehxexen dex AnspxUche 1 bis 5 und/odex 7, d g - 
duxch .gekennzeichnet, dass ein zusatzlichex 
Speichcr ) voxhanden ist, dex die Steilung dex zux Entfernunga- 
einrteliung vexschiebbax angeoxdneten optischen Schiebegliedex 
(l und 2) bei vexschiedenen Ob jektentf exnungen beinhaltet und 
dass eine entspxechende Steuexschaitung (23) vorgesehen ist. 

9-. Steuexeinxichtung fUx Objektive mit vexdndexbaxex Brennweite 
nach einem odex mehxexen der AnspxUche 1 bis 6 und/oder 8, d a - 
duxch gekennzeichnet, dass ein zusatzlicher 
Speicher (24) voxhanden ist,. in dem die Wexte zux Sndexung dex 
Lllendenduxchmesser einex Blende (20) in Abhdngigkeit von dex je- 
weiligen Brennweite eingespeichert sind und dass eine entsprechende 
Steuerschaitung (25) vorgeiehen ist. 

10. Steuexeinxichtung fUx Objektive mit verdnderbarer Bxennweite 
nach einem odex mehxexen dex voxhexigen AnspxUche, d a d u x c h 
gekennzeichnet, dass eine Torscholtung (26) voxhanden 
ist, die die Funktion dex Steuexeinxichtung an beliebigex Stelle 
stillsetzt. ■ - - . 
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1 erstes Schiebeglied 

2 zweites Schiebeylied 

3 Speichcr 

4 Steuerschaltunc, 

5 Antriebssystem flir 1 

6 antriebssystem fur 2 

7 Spcnnungs-Frequenzwandler 
G Gleichspannung 

9 Servosystem 

10 Servosystem 

11 Istwerterfassunc 

12 Istwerterfassung 

IS Digital-Analogwandler 

14 Digitd-Analogwandler 

15 Istwerterfassung 

16 Istwerterfassung 

17 Frontgiied 

18 Grundob jektiv 

19 Steuermittel 

20 Blende 

21 Steuermittel 

22 Speicher 

23 Steuerschaltung 

24 Speicher 

25 Steuerschaltung 

26 Torschaltung 0 

27 Antriebssystem fUr 17 

28 Antriebssystem fUr 20 
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^^!^^^J^.^!!^r' v* 1 ""***™* E.r,nn„eito» 

Die cxfindun, betxifft oino Ste„exe in richtOn s f„x cbjektive m it 
verandexboxer Bxennweit. f„ r !<i„e™ tog xcp„i scne , pho t o g xcpni S che, 

Repro- od,r Foxnseh-Zwocfce zux B e„. g „„ gss touexu„ s von z„ei odox 
° Xi01 "»«"•'*« °n ge „xd„eto„ optischen Schi,be s u e - 

dern zur «,*r.»,. te 8 r . nmwit . und zux Konstanthaltung d e5 

"Iliottes in digitals! Form. 

In d.r ; deutschen Off. nl . g „„ g .. chrift 2 +w 744 „ ir<) ^ ^ 
-« vexdndoxboxex bxe„„, reite boschrieben, dos eine Fern s t.„exun g 
=dex fad*.^, dox b e „e g liche„ Gliedex und dex Ble „de ot „ 5g . 
Uchen soil. M., wird mittels Datekt „ en ^ ^ ^ ^ 
La ge dor bev,. g li on , n 01i ed.x die „ OT# elner Einrlc(]tung ^ 
f«hxun g ^tbe^otisc^r Operoxionen und einer Ein S xellei„richtun g 
fur. die Einstellun g des zweiten be„e s lieh.„ GHedes erx.icht. £ s 
» a rd =l s „ac h teaH g angesehen, does - i„,„l ge der nGcheina „ dei 
erfordexUchen txfa Ssu „ g und Vercrbeitun g dex einzelnen Paxametex - 
die Ein s teUeinxi=„ton s „„x oin. zeitlich b. g re„zt. Vex S teU g e- 
s=n„indi g keit aufW s t. Die Ei„.t.Uvorrichtu„ s erfoxdert eine 
koaplizierte und aufvendige Bechenscholtung. 



f 



t. "teine andere Einstelleinrichtong bekannt, bei dex die eine 
verschiebbdr ahgeordnete optische Wirkung.gr«pp. mit -einer Ab- 
tasteinrichtung verbunden ist, die durch- Abta.tung einer ouf 
eine* Informationstroger angebrachten digitalen Steuerspur auf 
optisch-elektronischera V/ege Impulse einen, Motor zur 
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Steuerung der anderen verschiebbcr an^eordneten optischen *.iir- 
kungsgruppe zuleitet. Als Informationstrdger kbnnen Prdzisions- 
glasmassstdbe, Prdzisionsmetallmassstdbe oder Lochstreifen die- 
nen (DT-P5 24 25 645). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steuereinrichtung 
fUr Cbjektive mit verdnderbarer Brennweite zu schaffen, bei der 
je nach gewtfn*chter Geschwindigkeit eine exakte Verschiebung des 
einen optischen Schiebegliedes in Abhdngigkeit von der Verschie- 
bung des anderen optischen Schiebegliedes durch elektronische 
Hittel erfolgt. Die Steuereinrichtung soil relativ preiswert her 
stellbar sein und mit hoher Zuverlassigkeit drbeiten* 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemdss dadurch geldst, dass die zu- 
einander abhdngigen Verstellwege der axial verschiebbar angeord- 
neten optischen Schiebeglieder in einem Speicher in digitaler 
Form fest eingespeichert sind und die in dem Speicher ertthalte- 
nen Informationen durch eine an sich bekannte Steuerschaltung 
ausgelesen und Uber elektromechanische Mittel auf die die ab- 
hdngige Verstellbewegung ausfUhrenden optischen Schiebeglieder 
Ubertragen werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht einen Span- 
nungs-Frequenzwandler vor f der di« fUr die ^nderung der Durch- 
laufzeit vorhandene verdnderliche Gleichspannung in eine ver- 
dnderliche Frequenz uwwandelt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind. den 
weiteren Unteransprllchen entnehmbar. . 

- 3 - 
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Die ieichnung veranschoulicht .schemctisch Ausf Uhrungsbeispiele 
des Erf indungsgegenst andes. 

Es zeigen : 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines ubjektivs mit veranderbarer 
Brennweite in Verbindung nit einur Steuereinrichtung 
fUr die brennweite, L'n'tf ernurij una Lfiende, 

Fig« 2 eine Steucreinrichtun^ fur die Brennweiten-, Entfer- 
nungs- una/oder wicndcnversteiiunj mit oncloyer 1st- 
werterfassung, 

Fig, 3 eine Steuereinrichivmg fUr die Drennweiten-, Entfer- 
nungs- und/oder olendenverstellung mit digitaler 
Istwerterf assung, 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Objektivs mit veranderbarer 
Brennweite unci eine Steuereinrichtung fUr die Brenn- 
weite, Entfernung und Blende. 

In Fig. 1 ist ein Objektiv, bestehend aus einem Frontglied 17, das 
zur Fokussierung durch ein Antriebssystera 27 axial verschoben wird, 
einem optischen Schiebeglied 1, das zur Brennweitendnderung durch 
ein Antriebssystem 5 axial verschoben wird # einem weiteren optischen 
Schiebeglied 2, das zum Konttanthalten des Bildortes durch ein An- 
triebssystem 6 axial verschoben wird, einer Blende 20 mit einem An- 
triebssystem 28 und einem Grundob jektiv 18 dargestellt. Die Steuer- 
einrichtung setzt sich zusanwen aus einer Torschaltung 26, die es 
gestattet, die Bewegung der beiden optischen Schiebeglieder 1 und 2 
fiir die Brennweitenverstellung an beliebiger Stelle unabhangig von 
den Eingangsbedingungen stillzusetzen, einem Speicher 3 r beispiels- 
weise einem Halbleiterspeicher als PROM oder einem raaskenprogram- 
mierbaren ROM, der die Abhdngigkeit der Stellung der beiden 
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Schiebeglieder 1 und 2 und/oder die Stellun^ des Frontgliedes 17 
fUr verschiedene Entf ernun^seinstellungen und/oder die otellung 
der Blende 20 in Abhangigkeit von der Brennweite enthcilt, einer 
Steuerschaltung 4 fUr den Speicher 3, einem Spannungs-Frequenz- 
wandler 7, der es ermbglicht, die Zeit des Funktionsablauf s, bei- 
spieisweise bei der Brennweitencinderung, air. Gleichspannung o 
vbrzugeben. Diese Gleichspannung G ist vercnderlich unci ermbglicht 
je nach ihrer Hbhe eine Durchlcuf zeitbnderung von beispielsweise 
1 bis 600 bekunden, auch ist zusatzlich noch ein Steuermittel 21 
vorgesehen, welches gestattet, die Einstellung der Brennweite zur 
Auswahl eines bestimniten Bildausschnittes vorzunenmen bzw. vororo- 
grammierte Brennweitenstellunyen abzuryfen. Weiterhin ist ein Steu- 
ermittel 19 vorgesehen, welches gestattet, die Einstellung der 
Schbrfe auf verschiedene Ob jekte .yorzunehmen bzw. vorprogrammierte 
Entfernungseinstellungen abzurufen. 

In Fig. 2 ist eine mbgliche Ausf Uhrungsform einer Steuereinrichtunc 
fUr die Verstellung der Brennweite dargestellt, die sich zusammen- 
setzt aus der Steuerschaltung 4 zum Auslesen des Speichers 3 und 
einem dem Schiebeglied 1 zugeordneten Digital-Analogwahdler 13 r 
der die digital yorliegenden Werte des Speichers 3 in analoge 
Werte umsetzt, urn diese in einem nachfolgenden Servosystem 9 mit 
einer analogen Istwerterfassung 11 direkt veraxbeiten zu kbnnen. 
In gleicher Weise ist dem optischen Schiebeglied 2 ein Ldgital- 
Analogwandler 14 rait einem Servosystem 10 und einer anclogen Ist- 
werterfassung 12 zugeordhet, wobei die Speicherinformationen fUr 
die beiden Antriebssysteme 5 und 6 verschieden sein kbnnen. 

Eine Steuereinrichtung, bestehend aus dem Digital-Analogwandler 13 f 
dem Servosystem 9 und der Istwerterfassung 11, ist cuch geeignet 
fUr die Blenden- und/oder Entf ernungsversteilung, wobei hierfur 
in dera Speicher 3 die entsprechenden Inf ormationen fUr die Blende 
und Entfernung enthall^g ff^^l 8 5 
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In Fig. 3 ist eine weitere AusfUhrungsform einer Steuereinrichtung 
fUx die Verstellung der Brennweite dargestellt. Diese besteht aus 
der Steuerschaltung 4 zum Auslesen des Speichers 3 und dem dent 
Schiebeglied 1 zugeordneten Servosystem 9 mit digitaler Istwert- 
erfassung 15, wobei der Soll-Istwertvergleich digital erfolgt. In 
gleicher Weise ist dem anderen optischen Schiebeglied 2 das Servo- 
system 10 mit einer digitalen Istwerterfassung 16 zugeordnet, wobei 
die Speicherinformationen fUr beide Antriebssysteme 5 und 6 ver- 
schieden sein kbnnen. 

Eine Steuereinrichtung, bestehend aus dem Servosystem 9 und der 
digitalen Istwerterfassung 15 ist auch geeignet fUr die Blenden- 
und/oder Entfernungsverstellung, wobei hierf Or in dem Speicher 3 
die entsprechenden Informationen fUr die Blende und Entfernung 
enthqiten sein mUssen. 

In Fig. 4 ist ein Objektiv mit Antriebssysteraen fUr die Verstellung 
der Schiebeglieder 1 und 2 und der Blende 20 entsprechend der Fig»l 
dargestellt. Lediglich das Antriebssystem 27 fUr die Fokussierung 
des Frontglieds 17 ist fortgef alien, da nach Fig* 4 die Entfernungs- 
verstellyng von den optischen Schiebegliedern 1 und 2 Ubernommen 
wird. Die Steuereinrichtung nach dieser AusfUhrungsform besteht aus 
der Steuerschaltung 4, dem Speicher 3, die in schon oben beschriebe- 
nef Weise fUr die Verstellung verschiedener Gruppen wirken, einem 
Speicher 22 f der die Daten enthalt, die erforderlich sind, wenn die 
Schiebeglieder 1 und 2 zur Entfernungsverstellung herangezogen war- 
den und einer Steuerschaltung 23, welche die ausgelesenen Informa- 
tionen der Speicher 3 und 22 in geeigneter Weise fUr die Steuerung 
der beideh optischen Schiebeglieder 1 und 2 verknUpft. Weiterhin 
enthalt die Steuereinrichtung einen Speicher 24, in dem die Daten 
fUr die Stellung der Blende 20 in Abhdngigkeit von der Brennweite 
enthalten sind, wenn die Blende 20 in Abbdngigkeit von der Brenn- 
weite gesteuert werden muss, sowie eine Steuerschaltung 25, welche 
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die digital vorliegenden Inforraationen fUr die Steuerung der 
Blende 20 umsetzt. 

Die Steuereinrichtung nach der Erfindung bringt gegenUber den be- 
Icannten berUhrungslosen Steuerungen den besonderen Vorteil, dass 
die Oaten direkt von der Rechenanlage in den Speicher (PROM) einge- 
geben werden kbnnen oder bei einem raaskenprogrammierbaren Speicher 
(ROM), dass der von der Rechenanlage ausgegebene Datentrdger be- 
nutzt werden kann. Hierdurch ist jede ZwischenUbertragung ausge- 
schlossen, Weiterhin wird als Vorteil angesehen, dass Halbleiter- 
speicher relqtiv preiswert und mit hoher Zuverldssigkeit herstell- 
bar sind„ 
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